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N
ous ne pouvons amorcer la
prŽsentation des paralŽlliseurs
et des fraiseuses sans Žvoquer
ÇlÕanc•t reÈ, qui, dans de bonnes
conditions peut donner encore

actuellement de bons rŽsultats ( f i g . 1 ).
Le principe de cet outil est extr•mement
simple, et, avec une prŽcision relativement
correcte, des professionnels dans le s o u c i
dÕune qualitŽ pouvaient obtenir avec :
¥ un critŽrium, la ligne de plus grand
contour de la dent (lÕŽquateur),
¥ un couteau, lÕobtention dÕun mod•le de
dŽpouille ou lÕesquisse des fraisages dans
la cire. 
Par un simple calcul de trigonomŽtrie,
nous obtenons lÕangle de coupe pour une
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Fig. 1 LÕanc•tre du parallŽliseur.

Fig. 2 et 3 ParallŽliseurs simples.

Fig. 4 et  5 ParallŽliseurs plus
ŽvoluŽs.

Fig. 6 et 7 Fraiseuses simples.

Fig. 8 et 9 Sur le premier instru-
ment, un micro moteur spŽcifique
peut •tre adaptŽ, sur le second, le
micro moteur est fixŽ dÕorigine.
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hauteur de 1 m, 1.5m et 2 m et surprise !
nous disposons dÕune certaine prŽcision
au-delˆ de celle dÕun parallŽliseur clas-
sique qui aurait du jeu.
Le fraisage est de plus en plus appliquŽ
en odontologie. Il assure la stabilitŽ et le
calage dans les travaux de proth•ses
composites, les fabrications des glis-
si•res, copings, et thimble crowns, et
nous verrons quÕil est indispensable en
proth• se implantaire, solution prothŽ-
tique la plus proche de la rŽalitŽ
(esthŽtique et fonctionnelle), dans les cas
cliniques dÕŽdentements plus ou moins
importants.
LÕoutil qui apporte une prŽcision substan-
tielle dans notre exercice quotidien, cÕest
la fraiseuse (ou les parallŽliseurs ŽvoluŽs,
dans les cas de budgets restreints).  
Nous allons examiner les catŽgories de
ce style dÕappareil en commen•ant avec
les parallŽliseurs les plus simples.  

LES PARALLƒLISEURS 
D Ž f i n i t i o n : dispositif mŽcanique reprŽ-
sentant un axe vertical dŽpla•able, tout en
restant parall• le ˆ lui-m• me, au-dessus
dÕun mod•le de travail disposŽ sur un
plateau. Dans le cas dÕun plateau orien-
table, pour chaque orientation du mod•le,
lÕaxe vertical du parallŽliseur matŽrialise
lÕaxe dÕinsertion et de dŽsinsertion des
proth•s es amovibles partielles.
ParallŽliseurs simples, sans possibi -
litŽ de fixer le plateau (fig. 2 et 3)
Sans table dÕorientation, le prothŽsiste ne

peut pas choisir dans un Žventail dÕaxes
dÕinsertion. La ligne de plus grand
contour est unique.
ParallŽliseurs ˆ table ou plateau
orientables (fig. 4 et 5) 
Ils sont plus ŽvoluŽs : le bras est articulŽ,
le prothŽsiste peut dŽterminer lÕaxe dÕin-
sertion correspondant de mani•re idŽale
ˆ chaque cas clinique.

LES FRAISEUSES
DŽfinition : machine outil servant pour le
fraisage des pi•ces prothŽtiques dont les
mouvements sont pilotŽs manuellement
ou par un programme informatique.
¥ Le premier mod•le de fraiseuse (fig. 6
et 7) poss•de seulement un bras articulŽ
avec la possibilitŽ dÕadjonction dÕun micro
moteur ou dÕune pi•ce ˆ main, avec ou
sans fixation du plateau.
Le prothŽsiste peut fraiser dans la cire ou
le mŽtal selon le degrŽ dÕangulation dŽsirŽ.
LÕinconvŽnient de ce syst•me cÕest que
lÕangulation choisie risque dÕ•tre modi-
fiŽe ˆ chaque repositionnement de lÕoutil.
¥ Fraiseuses avec micro-moteurs incor-
porŽs dÕorigine, adaptŽs ˆ leur fonction
de fraisage (fig. 8 et 9).
¥ Fraiseuses pil otŽes manuellement
(fig. 10 et 11).
Les options sont multiples, et lÕune des
plus importantes est celle de pouvoir
adapter avec ou sans bras supplŽmen-
taires, un couteau chauffant ˆ plusieurs
degrŽs, selon la m•me angulation que
celle du micro moteur (fig. 12 et 13).
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Fig. 10 et 11 Fraiseuses
pilotŽes manuellement.

Fig. 12 et  13 C o u t e a u
chauffant avec des inserts
angulŽs de 0¡ ˆ 6¡. On
observe Žgalement le
travail du couteau chauf-
fant. 
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Sur certaines fraiseuses plus rŽcentes
(fig. 14), les commandes Žlectriques sont
au pied et les mains sont libŽrŽes en
faveur du fraisage proprement dit (fig.
15).

¥ Fraiseuses ˆ bras multiples et multi -
fonctions (fig. 16 et 17).
Une premi• re remarque sur les frai-
seuses compl• tes est lÕexistence du
couteau chauffant ˆ degrŽs diffŽrents, ce
qui permet un premier dŽgrossissement.
Il existe Žgalement la possibilitŽ de mani-
puler la pi•ce ˆ main dans les trois
dimensions avec aisance. 
Une autre qualitŽ importante est de
pouvoir bloquer le bras avec une mŽmoi-
re, si possible pour des travaux en mode
perceuse, avec la table micromŽtrique.
La transformation en perceuse avec une
grande prŽcision pour des travaux de
vissage, aiguilles de friction et autres est
possible.

Le couple ˆ bas rŽgime
Le changement du sens de rotation
(surtout pour les polissages) est envisa-
geable.
Sur les figures 18 et 19, on observe des
couteaux ˆ cire avec des embouts de
conicitŽs diffŽrentes (0¡, 2¡, 4¡, 6¡). 
Les fabrications peuvent •tre variables
dÕune marque ˆ lÕautre.
LÕimportant est dÕavoir la possibilitŽ de
rŽgler la puissance de chauffe du couteau
en fonction des cires utilisŽes. Le rŽglage
doit • tre parfaitement ajustŽ, sans

Fig. 14 et  15 Sur les
commandes au pied, on
observe ˆ droite la mise en
route du micro-moteur et ˆ
gauche le blocage Žlectro-
magnŽtique du bras.

Fig. 16 et 17 Fraiseuses
compl•tes.

Fig. 18 et 19 Couteaux ˆ
cire et embouts de conici-
tŽs diffŽrentes.
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surchauffe, pour obtenir une surface bien
lisse et droite correspondant au couteau.
Sur les fraiseuses ŽvoluŽes, il existe
systŽmatiquement une manette par
laquelle le bras peut •tre bloquŽ permet-
tant ainsi la transformation de lÕoutil en
perceuse (fig. 20 et 21).
Sur les figures 22 et 23, on remarque que
le support du mod•le est fixŽ par Žlectro-
aimant, avec mŽmoire de position hori-
zontale. Ainsi, le prothŽsiste peut changer
lÕangulation du plateau pour lÕobtention
du parallŽlisme en fonction du travail
exŽcutŽ.

AujourdÕhui, sur le marchŽ du matŽriel
dentaire existent des fraiseuses de plus
en plus sophistiquŽes, de grande prŽci-
sion et ˆ des prix assez raisonnables
remplissant toutes les fonctions (fig. 24).

Mais le fraisage ne se limite pas seule-
ment au travail ̂  la fraiseuse traditionnelle.
Avec lÕapparition de la CFAO, des frai-
seuses industrielles dans des centres
bien dŽterminŽs, ou directement dans
des laboratoires permettent le fraisage
assistŽ par ordinateur. De ce fait, des
mati•res diffŽrentes comme : lÕalumine,
la zircone frittŽe, prŽfrittŽe ou fondue et
autres alliages dentaires peuvent prendre
les formes dŽsirŽes dÕapr•s des wax-up
par scannage ou par un choix des
mod•les informatiques en trois dimen-
sions. 

LÕoutil indispensable pour la bonne utilisa-
tion dÕune fraiseuse, cÕest la fraise
proprement dite. Dans ce domaine, les
industriels se sont adaptŽs aux derni•res
Žvolutions prothŽtiques.

20 21

22 23 24

Fig. 20 et 21 Manette pour transformer
lÕoutil en mode perceuse.

Fig. 22 et 23 Support de mod•le fixŽ par
Žlectro-aimant, avec mŽmoire de posi-
tion horizontale.

Fig. 24 Fraiseuse de grande prŽcision. 



Du paralléliseur à la fraiseuse - R. Abulius

Stratégie prothétique septembre 2006 • vol 6, n° 4250

Fig. 25 Fraises ˆ 0¡, 2¡, 4¡ et 6¡, ˆ bout arrondi,
pour la mise en forme dŽfinitive de la cire. 
A utiliser en vitesse rŽduite, pour mieux contr™ler
le fraisage et ne pas chauffer la cire.
Fig. 26 La premi•re catŽgorie de fraises tungst•ne
ˆ 0¡ en fraise ˆ  dŽgrossir et fraise ˆ finir.
Excellente efficacitŽ pour les rainures de guidage
et surtout pour les rainures de rŽtention. 
Attention ! Belles, efficaces mais fragiles. 
La structure est en carbure de tungst•ne, cet allia -
ge ne permet aucune dŽformation sinon vous allez
entendre le bruit cristallin de la fracture de lÕinstru-
ment !
Fig. 27 Sur cette image, on note la premi•re catŽ-
gorie des fraises utilisŽes au quotidien. Les 0¡ en
carbure de tungst•ne avec : le premier exemplai-
re, la fraise ˆ dŽgrossir puis la fraise ˆ finir . Elles se
diffŽrencient par leur denture : une plus agressive
pour tailler dans la masse mŽtallique et lÕautre qui
a pour but de donner un aspect de surface plus
lissŽ et uniforme. Copie conforme de premi•res
fraises mais avec un ¯ 2.3mm.

Fig. 28 Fraises avec une angulation de 2¡. Les
caractŽristiques sont exactement les m•mes que
les 0¡ sauf lÕutilisation qui nÕest pas la m•me.
Fig. 29 Fraises utilisŽes le plus souvent pour
coiffes ÇconusÈ travaux implantaires et surtout
pour les faux moignons anatomiques implantaires
(FMAI). DÕautres fonctions seront dŽcrites dans
les articles ultŽrieurs : il sÕagit de la conicitŽ (angu-
lation), surtout pour les moignons au-delˆ de 
6 mm de hauteur ou pour des travaux de grande
importance ˆ implants multiples.
Fig. 30 Fraises ̂  angulation de 6¡, pour les travaux
ˆ piliers multiples (plus lÕangulation est importante
plus la rŽtention est diminuŽe).
Fig. 31 Fraises ̂  chanfreiner, pour la finition margi-
nale dÕune prŽparation fraisŽe.
Fig. 32 Les fraises (pour fraiseuse) ˆ bagues noires
sont tr•s diffŽrentes. Elles sont con•ues pour le
titane, mŽtal de plus en plus travaillŽ dans les labo-
ratoires dentaires pour des proth• ses
implantaires.
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LES FRAISES
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De plus en plus, les fabricants dÕaccastillage
implantaire mettent ˆ notre disposition des piliers
supra implantaires pr•ts ˆ •tre taillŽs (ˆ lÕaide de la
fraiseuse).
LÕapparition de cette gamme apporte une aide
substantielle dans la transformation des piliers
titane usinŽs standard en piliers titane usinŽs
personnalisŽs.
Pour la proth•se implantaire et dÕautres fraisages,
nous avons sŽlectionnŽ et crŽŽ un coffret avec
Komet France (fig. 33). Il contient aussi des fraises
pour les gencives siliconŽes (obligatoires en
proth•se implantaire).
Toutes les informations colligées pour

argumenter cette publication ont été obtenues

d’après les firmes principales de fabrication

d’instrumentation de technologie de précision.

33
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Fig. 33 Coffret personnalisŽ. 

Fig. 34, 35 et 36 Autres fraises pour tailler et polir ˆ
2¡ employŽes pour des matŽriaux tels que la zircone
et lÕalumine. 
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AXE DÕINSERTION: n.f. Axe selon lequel une
proth•se fixe ou amovible partielle est mise en
place sur les dents supports. En proth•se fixŽe,
lÕaxe dÕinsertion est dŽterminŽ mentalement avant
la prŽparation de la dent support. En P.A.P. lÕaxe
dÕinsertion est dŽterminŽ sur le mod•le dÕŽtude, ̂
lÕaide dÕun parallŽliseur. En P.A.C. lÕaxe dÕinsertion
peut •tre oblique pour respecter un obstacle anato-
mique (tubŽrositŽ, cr•te ...). Ang : path of insertion,

insertion axis.

C.F.A.O. : Conception et Fabrication AssistŽes par
Ordinateur. La C.F.A.O. dentaire comprend lÕacquisi-
t ion par empreinte, scannage ou palpage, la
modŽlisation par maquette physique ou numŽrique
et lÕusinage, par procŽdŽs soustractifs ou additifs.
Ang : CAD-CAM.

FRAISAGE : n.m. Technique utilisŽe au laboratoire
de proth•se, faisant appel ˆ une fraiseuse, destinŽe
ˆ fa•onner prŽcisŽment les surfaces axiales de
dents supports, de piliers implantaires ou dÕatta-
chements. Ang : milling.

FRAISE DENTAIRE : n.f. Outil de coupe rotatif,
composŽ dÕune partie active, la t•te et dÕune tige
con•ue pour •tre montŽe dans une pi•ce ˆ main
dentaire. Ang : bur, cutter drill.

FRAISEUSE : n.f. Machine-outil servant pour le frai-
sage des pi•c es prothŽtiques dont les
mouvements sont pilotŽs manuellement ou par un
programme informatique. Ang : milling machine,

milling device.

LIGNE DE PLUS GRAND CONTOUR : n . f .

Ensemble des points  les plus saillants  dÕune
couronne dentaire par rapport ˆ son grand axe.
Ang : equator, survey line.

LIGNE GUIDE : n.f. Ligne de plus grand contour
selon lÕaxe dÕinsertion de la proth•se. Obtenue
gr‰ce au parallŽliseur, elle permet le tracŽ des
crochets par la mise en Žvidence des zones de
contre-dŽpouille. Ang : tripod marks, guide line.

PA R A L L E L I S E U R : n . m . Disposit if  mŽcanique
prŽsentant un axe vertical dŽpla•able, tout  en
restant parall•le ˆ lui-m•me, au-dessus dÕun mod• -
le de travail disposŽ sur un plateau orientable. Pour
chaque orientation du mod•le, lÕaxe vertical du
parallŽliseur matŽrialise lÕaxe dÕinserti on et de
dŽsinsertion de proth• ses amovibles partielles. Ang :

surveyor.
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